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͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͔͋͊ͭ͊ͪΌΣ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͔͊ͨͪ͘΅͔ͤͦ ͙͙͙͍ͯͭͪͦ͊ͭ͘͡Έ ͍ ˩͍͔͚ͪͦͨͫͦͣ͟ 
ͫͦΌ͔͘ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͔͙͍ͤͫͦͪͭͪͦ͊ͤͤ·ͻ ͙ͣͯͤͼ͙ͨ͊͡Έͤ·ͻ ͦͭͻ͍ͦ͒ͦΦ ˨͡Ύ 
ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͭͦ;͚ͤͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͦ ͔͔͋͊ͭ͊ͪ ͫͣΦ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙Ό ͟ ͨͪͦ͒ͯͭͯ͟Φ 
˸͙͍͊ͪͪͦ͊͟͟ ͔͙͋͊ͭ͊ͪ ͔ͣͦ͗ͭ ͍͟͡Ό;͊ͭΈ ͙͍ͫͣͦ͡·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌͭ ͔͔ 
ͻ͙͙ͣ;͔͙͚ͫ͟ ͍ͫͦͫͭ͊Υ ͙͚͊͒ͣ͟ ό/ŘύΣ ͍͙͔ͫͤͼ όtōύ ͙͙͡ ͪͭͯͭΈ όIƎύΦ ˨͡Ύ 
͔ͤ͊͒͗͊͡΅͔͚ ͙͙ͯͭ͊͘͡ͼ͙͙ ͍ͦͭͨͪ͊Έ͔ͭ ͔͋͊ͭ͊ͪΌ ͔ͣͫͭͤͦͣͯ ͍ͨͦͫͭ͊΅͙ͯ͟ ͙͙͡ 
͙͙͙͚͔ͯͭͪͯͭ͘͡ ͔͔ ͍ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͨͯͤͭ͊͟ͻ ͙͔ͨͪͣ͊ ͦͭͻ͍ͦ͒ͦΦ ˨͡Ύ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ 
͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͔͙͔ͨͦͫͭͭ ͍͔͋-͚ͫ͊ͭ ǿǿǿΦǊŜŎȅŎƭŜǘƘƛǎΦƛƴŦƻ 

  



˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͔͍͙ͭͨͦͦͪ͊͘͡ 

iv 

͍̂ͫͦͤ͡·͔ ͦ͋ͦͤ͊͘;͔͙ͤΎ 

˹͙͔͗ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ· ͙͙ͦͨͫ͊ͤΎ ͙͍͍ͫͣͦͦ͡Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͍ Ήͭͦͣ ͔͔͒ͦͯͣͤͭ͟Φ 
 

˿͙͍ͣͦ͡ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

 ˻ͨ͊ͫͤͦΗ 
̂͊͘͟·͍͔͊ͭ ͤ͊ ͙ͤ͊͡;͙͔ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͙ͨͪ 
͔ͤͫͦ͋͡Ό͔͙͙͒ͤ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͔ͣͪ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͔ͣͦ͗ͭ 
͙͍͔͙ͨͪͫͭ ͟ ͭΎ͔͗͡·ͣ ͍ͭͪ͊ͣ͊ͣ ͙͙͡ ͔͙ͫͣͪͭΦ 

 ˽͔͔͔͔͙͔ͪ͒ͦͫͭͪ͗ͤ 

̂͊͘͟·͍͔͊ͭ ͤ͊ ͙ͤ͊͡;͙͔ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͙ͨͪ 
͔ͤͫͦ͋͡Ό͔͙͙͒ͤ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͔ͣͪ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͔ͣͦ͗ͭ 
͙͍͔͙ͨͪͫͭ ͟ ͍͔͔͙ͨͦͪ͗͒ͤΌ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΣ ͔͔ͨͦͭͪ ͒͊ͤͤ·ͻΣ 
ͯͻͯ͒΄͔͙ͤΌ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͙͙͡ ͟ ͔ͤ΄ͭ͊ͭͤ·ͣ 
͙ͫͭͯ͊ͼ͙ΎͣΦ 

 ˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤ 
˿͔͙ͦ͒ͪ͗ͭ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡ΈͤͯΌ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ΌΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͊͟ͼ͔͙͔ͤͭͪͯͭ 
͙͙͡ ͒ͦͨͦͤ͡Ύ͔ͭ ͍͊͗ͤ·͔ ͔ͣͦͣͤͭ· ͍͎ͦͫͤͦͤͦͦ ͔ͭͫͭ͊͟Φ 

  



˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͔͍͙ͭͨͦͦͪ͊͘͡ 

v 

ˮͤͫͭͪͯ͟ͼ͙Ύ ͨͦ ͔ͭͻ͙͔ͤ͟ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ 

˹͊ͫͭͦΎ΅͙͔ ͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͙ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ· ͒͡Ύ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ͋· ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͎ͣͦ ͍͙ͨͪ͊͡Έͤͦ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦΣ ;ͭͦ͋· ͙͔͋͗͊ͭ͘Έ ͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ ͙͙͡ ͔͙ͨͦͭͪ ͙ͣͯ΅͔͍ͫͭ͊Φ 

˭͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͟͡Έͤ·͔ ͊ͭ͟· ͙ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ·͔ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟· 

 ̏ͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙Ύ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͙͔͙͒͘͡Ύ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈͫΎ ͍ ͎ͫͭͪͦͦͣ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔ͣͫͭͤ·͙ͣ 
͍͙͙ͨͪ͊͊ͣ͡ ͔͚͋ͦͨ͊ͫͤͦ͘ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ Ή͔͍͙ͭͪͦͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ͟͡ΎΦ 

͙͍́ͪ͊ͤͫͨͦͪͭͪͦ͊͟ 

 ˮͫͨͦ͡Έ͚͔ͯͭ͘ ͙͎͙ͦͪͤ͊͡ΈͤͯΌ ͙͙͡ ͫͻͦ͗ͯΌ ͍ͯͨ͊ͦͯ͟͟ ͒͡Ύ ͙͍͙ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͪͦ͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Φ 
 ˽͔ͦͫ͡ ͍͙ͪ͊ͫͨ͊ͦ͟͟ ͫͦͻ͙͔ͪ͊ͤͭ ͍ͯͨ͊ͦͦ͟;ͤ·͔ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡· ͒͡Ύ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔͎ͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘ΎΦ ˤ 
ͫͯ͡;͔͊ ͔͙͍͙ͤͫͨͪ͊ͤͦͫͭ ͍͊ͣ ͔͔ͨͦͭͪ͋ͯͭͫΎ ͍͔ͪͤͯͭΈ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͤ͊ ͍͊ͦ͒͘ ͍ ͙͎͙ͦͪͤ͊͡Έ͚ͤͦ 
͍͔ͯͨ͊ͦ͟͟Φ ͙͍́ͪ͊ͤͫͨͦͪͭͪͦ͊͟ ͔͋͘ ͙͎͙ͦͪͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͍͙ͯͨ͊ͦ͟͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͍͔͙ͨͪͫͭ ͟ ͍͔͔͙ͨͦͪ͗͒ͤΌ 
͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Σ ͙ ͙ͦͣͨ͊ͤ͟Ύ ͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͔͙ͤͫͭ ͊͘ Ήͭͦ ͍͔͍͔͙ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭΦ 

 ˹͔ ͪͦͤΎ͚͔ͭ ͙ ͔ͤ ͯ͒͊ͪΎ͚͔ͭ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦΦ ͚͍̂ͫͭͪͦͫͭͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔ͪ͊ͣ͘΅͊ͭΈ ͍͙͒͊͡ ͦͭ 
͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ Ή͔͎͙ͭͪͦͣ͊ͤͭͤ͟͡·ͻ ͔ͨͦͣͻΦ 

͔͙͙͔̏ͭͪͦͨͭ͊ͤ͟͡ 

 ˽͙͔͙͔ͪͦ͋ͪͭͭ ͊ͪ͘Ύ͔͒ͤͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡ΈͤͦΦˤͻ͔ͦ͒ͤͦ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ ͒ͦ͗ͤͦ͡ 
͍͔͍͍ͫͦͦͭͭͫͭͦ͊ͭΈ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔ͤͤͦͣͯ ͙ͫͭͦ;͙ͤͯ͟ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ όр ʕ  ͨͦͫͭΦ ͭͦ͊͟Σ н s ύ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫͦ 
ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͦͣ L9/смлмл-1. ˽ ͦ͒ͪͦ͋ͤ͊Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ͊ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫ͟ͻ 
͒͊ͤͤ·ͻΦ 

 ͔͙͔̂͋͒ͭͫΈΣ ;ͭͦ ͍͙͊͟͡ ͍͙ͨͪ͊͡Έͤͦ ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤ͊ ͟ ͔͔ͪͦͭ͘͟ Ή͔͙͙ͭͪͦͨͭ͊ͤ͟͡ΎΦ 
 ˤͦ ͙͔͙͔͋͗͊ͤ͘ ͔͔͎͔͍ͨͪͪ͊ ͙͙͡ ͍͎͙ͦͦͪ͊ͤ͘Ύ ͙͘-͊͘ ͔͔͎͙ͨͪͪͯ͘͟ ˭ˢ˽˾˩̋ˢ˩́˿̒ ͨͦ͒͟͡Ό;͊ͭΈ 
͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ͟ ͦ͒ͤͦͣͯ ͔͊͒͊ͨͭͪͯ ͙͙ͨͭ͊ͤΎΦ 

ˣ͔͊ͭ͊ͪΎ 

 ˮͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͙͙͡ ͔͊ͣͤ͊͘ ͔͙͋͊ͭ͊ͪ ͫ ͤ͊ͪͯ΄͔͙͔ͤͣ ͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͚ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͍͔͙ͨͪͫͭ ͟ ͍ͪ͘·͍ͯΦ 
˨͡Ύ ͔͊ͣͤ͘· ͙ͫͨͦ͡Έ͚͔ͯͭ͘ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙͔ͭ͊͟ ͔͗ ͙͙͡ ͎͙͊ͤ͊ͦ͡;ͤ·͔ ͔͙͋͊ͭ͊ͪΦ ͙́ͨ ͔͙͋͊ͭ͊ͪ τ 
/wмно!ϝнκw/wмно!ϝнΦ ͙͙͙͚͔̂ͭͪͯͭ͘͡ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͤͤ͘·͔ ͔͙͋͊ͭ͊ͪ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙ΎͣΣ 
͔͍͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤͤ͡·ͣ ͙͍͙͔͔ͨͪͦͦ͒ͭͣ͘͡ ͔͚͋͊ͭ͊ͪΦ 

 ˽͙ͪ ͙͔͒ͭ͡͡Έͤͦͣ ͻ͔͙͙ͪ͊ͤͤ ͔͙͋͊ͭ͊ͪ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͊ͪ͘Ύ͚͔͗͊ͭ ͔͔ ͊͗͒͟·͔ ͎ͨͦͦ͒͊͡Σ ;ͭͦ͋· 
͔͔ͦ͋ͫͨ;͙ͭΈ ͔͔ ͪ͊͋ͦͭͦͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈΦ ˤ ͙͍ͨͪͦͭͤͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͔͋͊ͭ͊ͪΎ ͔ͣͦ͗ͭ ͍·͚͙ͭ ͙͘ ͫͭͪͦΎΦ 

 ˹͔ ͙ͫͨͦ͡Έ͚͔ͯͭ͘ ͍ͨͦͫͭ͊͡Ύ͔͔ͣͦ ͍ ͔͔ͦͣͨͭ͟͟͡ ͊ͪ͘Ύ͔͒ͤͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͒͡Ύ ͊ͪ͘Ύ͙͒͟ ͔͚͋͊ͭ͊ͪ 
͎͎͒ͪͯͦͦ ͙ͭͨ͊Φ ͔͙͔̂͋͒ͭͫΈΣ ;ͭͦ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͊ͪ͘Ύ͙͒͟ ͍ ͙͔ͪ͊͒ͯͫ н ͔͍ͣͭͪͦ ͍͎ͦͪͯ͟ ͊ͪ͘Ύ͎͒ͤͦͦ 
͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͔ͤͭ ͔͎͍͔ͦͦͫͨ͊ͣͤ͟͡͡ΎΌ΅͙ͻͫΎ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡Φ 

͔́ͻ͙ͤ;͔͔ͫͦ͟ ͙͍͙͔ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡ 

 ˩͙ͫ͡ ͙͔͙͔͒͘͡ ͔ͤ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ ͒ͦ͗ͤ͡·ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͙͔ͦ͋ͪ͊ͭͭͫΈ ͟ ͙͔͒ͪͯ͡ ͙͙͡ ͟ ͔ͫͨͼ͙͙͊ͫͭ͊ͣ͡ 
͙͚͋͗͊͡΄͔͎ͦ ͔͍͙͎ͫͪͫͤͦͦ ͼ͔ͤͭͪ͊Φ ˴͙ͦͣͨ͊ͤΎ-͙͎͍͙͔ͦͭͦͭ͘͡Έ ͔ͤ ͔͔ͤͫͭ ͍͔͍͔͙ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭ ͊͘ 
͔͙͍͙ͤͫͨͪ͊ͤͦͫͭΣ ͍͙ͦͤ͘͟΄͙͔ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͔ͤͫ͊ͤ͟ͼ͙͙͍͎ͦͤͪͦ͊ͤͤͦͦ ͔ͪͣͦͤͭ͊ ͙͙͡ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͎ͫͦͦ͟ 
͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡ΎΦ 



˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͔͍͙ͭͨͦͦͪ͊͘͡ 

vi 

 ˽͙ͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͦͫͭͦͪͦ͗ͤͦ ͙͔ͨͪͦͭͪͭ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ;͙͚ͫͭͦ ͫ͊͡ͺ͔͚ͭͦ͟Σ ͫͣͦ;͔͚ͤͤͦ 
͔ͤ͋ͦ͡Έ΄͙ͣ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦͣ Ή͙͍͎ͭͦͦͦ͡ ͙ͫͨͪͭ͊Φ 

 ˩͙ͫ͡ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͫͨͦͫͦ͋ͦͣΣ ͔ͤ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͣ ͙͍͙͔͔ͨͪͦͦ͒ͭͣ͘͡Σ 
͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͣ͊Ύ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦͣ ͔͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Έ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͤ͊ͪͯ΄͔ͤ͊Φ 

 ˨͡Ύ ͔͚ͦͪͪͭͤͦ͟͟ ͪ͊͋ͦͭ· ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͔͔͎ͨͪ͊ͪͯ͗͊ͭ͘Έ ͔͎ͦ ;͔͔ͪ͘ ͊͗͒͟·͔ н ;͊ͫ͊ 
ͪ͊͋ͦͭ·Φ 

͔͍͙́ͪ͋ͦ͊ͤΎ ͟ ͪ͊͋ͦ;͔͚ ͔͔ͫͪ͒ 

 ͔͙͔̂͋͒ͭͫΈΣ ;ͭͦ ͪ͊͋ͦ;͊Ύ ͔ͫͪ͒͊ ͍͔͍ͯ͒ͦͭͦͪ͡Ύ͔ͭ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣ ͔ͤ͊͒͗͊͡΅͔͚ ͪ͊͋ͦͭ· ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Φ 
˾͊͋ͦ;͊Ύ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭΈͫΎ ͍ ͙͔͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͦͭ -нл ϲ/ ͒ͦ рр ϲ/Σ ͊ ͪ͊͋ͦ;͊Ύ 
͍͊͗ͤͦͫͭ͡Έ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎͭΈ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ фр҈Φ 

 ˭ˢ˽˾˩̋ˢ˩́˿̒ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡Έ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͍ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ ͙ͫ͡Έ͎ͤͦͦ 
Ή͔͎͙͎ͭͪͦͣ͊ͤͭͤͦͦ͟͡ ͙ͯ͘͡;͔͙ͤΎ ͙͙͡ ͍ ͨ·͡Έ͚ͤͦ ͔͔ͫͪ͒Φ 

 ˹͔ ͍ͤ͊ͨͪ͊͡Ύ͚͔ͭ ͦ͋Ά͔͙͍ͭ͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͤ͊ ͫͦͤ͡ͼ͔ ͙͙͡ ͎͙͔͒ͪͯ Ύ͙͔ͪ͟ ͙ͫͭͦ;͙͙ͤ͟ ͍͔ͫͭ͊Φ 

˴ͤͦͨ͊͟ ͨͦ͒͊;͙ Ή͔͎ͫͭͪͤͤͦͦ͟ ͙͎ͫͤ͊͊͡ ͔͍͎͙ͭͪͦ 

 ˩͙ͫ͡ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͙͔ͫͨͯͫ͊ͭ͟ ͒·ͣΣ ͔͙ͤͨͪΎͭͤ·͚ ͊ͨ͊͘ͻ ͙͙͡ ΄ͯͣΣ ͔͔͙͔ͤ͊ͣ͒ͭ͘͡͡Έͤͦ ͦͭ͟͡Ό;͙͔ͭ 
Ή͔͙͙͔ͭͪͦͨͭ͊ͤ͟͡Σ ͙͍͔͙͔ͭ͘͟͡ ΄ͤͯͪ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͙ ͙͔ͦ͋ͪ͊ͭͭͫΈ ͍ ͔͍͙ͫͪͫͤ·͚ ͼ͔ͤͭͪΦ 

 

ˢ͔͒ͪͫ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Ύ 

Room 313, Unit B, Building 2, 399 Danfeng Road, Xixing Subdistrict, Binjiang District, Hangzhou, 
Zhejiang 310052, China 
˴͙ͦͣͨ͊ͤΎ IŀƴƎȊƘƻǳ aƛŎǊƻƛƳŀƎŜ {ƻŦǘǿŀǊŜ /ƻΦΣ [ǘŘΦ 
 
̂ˤ˩˨˻˸˶˩˹ˮ˩ ˻ ˿˻˻́ˤ˩́˿́ˤˮˮΥ ˤ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͫͭͪ͊ͤ͊ͻ ͙ ͔͎͙ͪͦͤ͊ͻΣ ͍͟͡Ό;͊Ύ ˿̊ˢΣ ˩˿Σ 
ˤ͔͙͙͙ͦ͋ͪͭ͊ͤ͟͡Ό ͙κ͙͙͡ ͎͙͔͒ͪͯ ͫͭͪ͊ͤ·Σ ͙͍ͨͦ͒ͨͫ͊΄͙͔ ˤ͔͙͔͊ͫͫͤ͊ͪͫ͟ ͎ͫͦ͊͡΄͔͙ͤΎΣ ͤ͊ 
͔͍͙͙ͭͨͦͦͤͤ͘͡·͔ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͎ͣͦͯͭ ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤΎͭΈͫΎ ͍͙ͨͪ͊͊͡ Ή͎ͫͨͦͪͭͤͦͦ͟ ͦͤͭͪͦ͟͡ΎΦ ˽͙ͪ 
͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͙͍͙ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͪͦ͟ ͔ͣ͗͒ͯ ͙ͫͭͪ͊ͤ͊ͣΣ Ήͫͨͦͪͭ͊͟ ͙͙͡ ͔ͪΉͫͨͦͪͭ͊͟ ͔͍͙͙ͭͨͦͦͤͤ͘͡·ͻ 
͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ͙͔ͦ͋ͪ͊ͭͭͫΈ ͟ Ό͙ͪͫͭͯΣ ͔ͫͨͼ͙͙͊ͫͭͯ͡ ͨͦ ͫͦ͋͡Ό͔͙͒ͤΌ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤͦ-͍͍͎ͨͪ͊ͦͦͦ 
͍͔͍͙ͫͦͦͭͭͫͭΎ ͙͙͡ ͔ͣͫͭͤ·ͣ ͎ͦͪ͊ͤ͊ͣ ͍͙͊ͫͭ͡ ͒͡Ύ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͦ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͙͙ͤ ͤ͊ 
Ήͫͨͦͪͭ͟Φ 
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1 

˥͍͊͊͡ мΦ ˻͋ͦͪ͘ 

мΦмΦ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ 

͔͍͙́ͨͦͦͪ͘͡ ͦͫͤ͊΅͔ͤ ͍·ͫͦͦ͟;͍͍͙͔ͯͫͭͭ͡Έͤ·ͣ ͙ͤͺͪ͊ͪ͊ͫͤ͟·ͣ ͔͔͒ͭͭͦͪͦͣ͟ ͙ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ ͤ͊ ͔͋͊͘ 
͍͔ͯͫͦͪ΄͔͍͍͚ͤͫͭͦ͊ͤͤͦ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͔͙ͨͦͫͭͪͦͤΎ ͔͍ͭͨͦ͡·ͻ ͙͔͙͚ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘ ͒͡Ύ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ;͔͎ͭͦͦ͟ 
͙͔͙ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘Ύ ͍ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͚ͫ͊͋ͦ͡ ͍͙͙͙͒ͣͦͫͭ ͙͙͡ ͍ ͔͔ͭͣͤͦͭΦ 
˻ͤ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͔͔͋ͦ͡ Ήͺͺ͔͙͍͔ͭͤͦ͟ ͤ͊͋͡Ό͔͙͔͒ͤ ͙ ͦͼ͔ͤͯ͟ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙ͤΎΦ ˿ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͔͎ͤͦ 
ͣͦ͗ͤͦ ͔͙͍ͦͭͫ͗͊ͭ͡Έ ͍͙͒͗ͯ΅͙͔ͫΎ ͦ͋Ά͔ͭ͟·Φ ˮͣ ͣͦ͗ͤͦ ͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͤ͊ ͦͭͪ͟·ͭͦͣ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͔Φ 
͚͍̂ͫͭͪͦͫͭͦ ͨͦ͒ͻ͙ͦ͒ͭ ͒͡Ύ ΄͙͎ͪͦͦͦ͟ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ ͙ͨͪ ͙͍͙͙ͨ͊ͭͪͯͪͦ͊ͤ͡Σ 
͙͍ͨͦͫͦͦ͟-͔ͫͨ͊ͫ͊ͭ͡Έͤ·ͻ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙ΎͻΣ ͍ ͙͙ͭͯͪͫͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͨͦͻͦ͒͊ͻΣ ͤ͊ ͦͻ͔ͦͭΣ ͍ ͔ͨͯͭ΄͔͍͙ͫͭΎͻ ͙ ͭΦ ͒ Φ 

мΦнΦ ˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ 

 ˮ͔͔͙͔ͣͪͤ͘ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙ͤΎΥ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎͭΈ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ ͔ͣ͗͒ͯ ͼ͔͡ΈΌ ͙ 
ͭͦ;͚ͦ͟ ͤ͊͋͡Ό͔͙͒ͤΎΦ  

 ˻͔͙͍͙͔ͭͫ͗͊ͤ͡ ͚ͫ͊ͣͦ ͍·͚ͫͦͦ͟ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ·Υ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎͭΈ ͫ͊ͣͯΌ ͍·ͫͦͯ͟Ό 
͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͯ ͤ͊ ͫͼ͔͔ͤ ͙ ͔ͦͭͣ;͊ͭΈ Ήͭͯ ͭͦ;ͯ͟ ͤ͊ Ή͔ͪ͊ͤ͟Φ 

 ˴͔ͦͪͪ͟ͼ͙Ύ ͍͙͙͚ͪͤͦ͘ ͔͙ͫͭ͟Υ ͍͙͙ͪͤ͊͘Ύ ͔ͫͭ͊͟ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͋·͔ͫͭͪͦ ͙ ͭͦ;͔ͤͦ ͙ͨͪͼ͔͙͍͙͔͊ͤ͡Φ  
 ˴͔ͦͪͪ͟ͼ͙Ύ ͔͙͙ͭͪ͊ͭͦͪ͟Υ ͯͪͫͦͪ͟ ͎͔ͨͦͣͦ͊ͭ ͙ͨͪͼ͔͙͍͊ͭ͡ΈͫΎ ͫ ͍·͚ͫͦͦ͟ ͭͦ;ͤͦͫͭΈΌΦ  
 ˽ͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͟ ͙͔ͤͭͫͦͣͯ͟͟͡ ˽˻Υ ͔ͨͦͫ͡ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͟ ͔͔ͭ͡ͺͦͤͯ ;͔͔ͪ͘ ͭͦ;ͯ͟ 
͒ͦͫͭͯͨ͊ ͍· ͔͔ͫͣͦ͗ͭ ͔͒͊ͭ͡Έ ͙͙ͫͤͣ͟Σ ͙͊ͨͫ͘·͍͊ͭΈ ͍͙͔͒ͦ ͙ ͙͍ͤ͊ͫͭͪ͊͊ͭΈ ͨ ͔͊ͪ͊ͣͭͪ· ͫ 
ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ ¢-Vision.  

 ˴͔ͦͪͪ͟ͼ͙Ύ ͙͔͙ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘ΎΥ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͔͙͍͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ 5t/ ό͔ͦͪͪ͟͟ͼ͙Ύ ͔͒ͺ͔ͭͤ͟·ͻ 
͙͔͔͚ͨͫ͟͡ύ ͙ CC/ ό͔ͦͪͪ͟͟ͼ͙Ύ ͎ͨͦͫͦͦ͟͡ ͨͦ͡ΎύΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌͭ ͯͯ͡;΄͙ͭΈ ͊͟;͔͍ͫͭͦ 
͙͔͙ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘ΎΦ 

мΦоΦ ˤ͔ͤ΄͙͚ͤ ͍͙͒ 

˿ͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ ͍͒͊ ͙ͭͨ͊ ͔͍͙͍ͭͨͦͦͪͦ͘͡Φ ̂;͙ͭ·͍͚͔͊ͭ ͔͙ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ͺ͙͊ͭ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Φ 
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2 

мΦоΦм ˴͙ͤͦͨ͟ 

 

˾͙ͫΦ м-мΦ ˴͙ͤͦͨ͟ ͤ͊ ͚͍͔ͯͫͭͪͦͫͭ 

͙́͊͋͡ͼ͊ м-мΦ ˹͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͤͦͨͦ͟͟ 

Ѕ ˮͦͤ͊͟͟ ˴ͤͦͨ͊͟ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

1  ˽͙͙͔ͭ͊ͤ 
 ˹͙͔͊͗͊ͭΥ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͍ ͔͙ͪ͗ͣ 
͙͙ͦ͗͒͊ͤΎκͪ͊͋ͦ;͙͚ ͔͙ͪ͗ͣ 

 ͔͙͍͙͔̂͒ͪ͗͊ͤΥ ͍͟͡Ό;͔͙͔ͤκ͍·͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ 

2  ͫΆ͔ͣ͊͟ 
 ˹͙͔͊͗͊ͭΥ ͫΆ͔ͣ͊͟ 
 ͔͙͍͙͔̂͒ͪ͗͊ͤΥ ˹͊;͊ͦ͡κ͍ͦͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͙͙͊ͨͫ͘ ͍͙͔͒ͦ 

3  ˴ͤͦͨ͊͟ ͫͨͯͫ͊͟ ͍͊ͭͦͪ͊͘ 
 ˹͙͔͊͗͊ͭΥ ͔ͦͪͪ͟͟ͼ͙Ύ ͔͙ͤͦ͒ͤͦͪͦ͒ͤͦͫͭ 
͙͔͙ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘Ύ 

4  ˭ͯͣ ό˸͊ͫ΄͙͍͙͔ͭ͊͋ͪͦ͊ͤύ 
 ˹͙͔͊͗͊ͭΥ ͍͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͼ͙ͺ͍͎ͪͦͦͦ ͯͣ͊͘ 
 ͔͙͍͙͔̂͒ͪ͗͊ͤΥ ͍͟͡Ό;͔͙͔ͤκͦͭ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͍͙͙͚ͪͤͦ͘ 
͔͙ͫͭ͟ 

5  ˸͔ͤΌ 
 ˹͙͔͊͗͊ͭΥ ͍͟͡Ό;͔͙͔ͤκͦͭ͟͡Ό;͔͙͔ͤ Ή͎ͪ͊ͤͤͦͦ͟ 
͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ 

 ͔͙͍͙͔̂͒ͪ͗͊ͤΥ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͫ ͔ͣͤΌ 

6  ˾͔͙͗ͣ  ˹͙͔͊͗͊ͭΥ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͙ͨ͊ͭͪ͡· ͼ͍͔͍ͭͦ 
  


